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§M k«a« «I ~7 k| «k pATFzA| ® b @emwakiaidl zGkie Bsl| @K P {«kB|s
| ® i k « 23 x4 qksgos|dgkiA | N | ® @ziys KRB G S ®® s{gk| ®21 © (A g |

W O0® ik« {k|®s~| | | ® zk Nerz {kz|s| Tk p~| @8 bzpiklsgtz~qsk §2l1 «Kk |
g~{8~2@®k{k| ®*zk« "~ kg z” ®2 " s®k pr2s~1 ~"s||lgs 2@ -kl gzrk g« m{® yi sk«
«s zk« 8l 2as~ikk gk P& i~H®4 d9|s?pkp| 2 k| ®k« k® © k zk« g"8"rgs®Il .
i ~|ligsppl 2k?& ik z~ ®* s®k p~"?as-~
57 gz M| ® «» p~2{k {sgqa*"®rasgk Y®2 s®k ik {kap
EN®kkzBDkp+a{k ~| ria~{BK@&kRG-~®° |s@k @3fg- ys««b

AA



b z~ {~fszs®l | i~ I ® g~ «l k 8§22 ziArAx~"® i KY*| ~{pfkack
k® ~z01FkA%pAppl 2k| gk« 8k~ " k| ® k| §"2®sk «ik718zs0O© k

«kz~] zk« 2l gs~| «l k® g~22kd&|R®NS|«® |~ k|«~ |k «" 801y k&IT?2
/'] 1 3a~8kl © kz© k« | ® ik« s|® 2k««?| ®k« «~|® b
ri ® a~qgo| k«l "/ k @®T1 «@lgd-H|gz¥ ks«~|] ik zk~ 2@ p~rsfzk p?@
k® ik zk 2 g~"2®k i 2lk ik “"sk I zk« fraangk« ik g
{sq2"®s~| « k| ~{~|® k® k| ~" "~z i %X¥J{2yk2@z"MDE[OS}
/1 g~2k k| @2 oqkl ~ |k ~"®*k | ® ik g~|gz ® © k zkc«
i kerz{~]sil « Y®2 s®k« k® «" {~]«b x "1l]|szk« lO®$ ~|
g~ gz ®s@&|k @& k zk« fr2anrngk« ik gr«®~2« 8 s««k]| ® 2Kk
| ~{f2k «k« ~88~2® | s®l « ik il8z~rgk{k|® kfs«®k]| ® §
§~s««~] « «Kk il 8z~h*sk| ® {m{Kk Z~2«© 6®z "p&sf 22KI* s

g§a~frAfzk{k| ® zk« k«8Mgk«i YR "z&x|~-@| 3&s B2z zikk d fA%PABYPQq Kk -

Il /1 g~««kl 7|1k 1 ® ik kT®k| «s  k ~ | ®I {k|] I k « & z~n

r*"fs®*"®« 8§72 zk« fr2anrgk« ik gr«®@~-2%k«et¢k®®kk k ®F MR 2

gN«®~2« 8k|i "N ® zk« 8l 23s~i ke« 8i®k imM@2k® { k- k§|2 | k& gl BK
]

Y@k kir"{ ARBRAPI | ® zk 8§"««"gk 8k ® m®2k k| ®2Ar"] |
{~{k]| ®«l 7|k s| ®k?28k[mM@B2~K |ilkgXik«<'BRP@AKkk | g~««?s«k |
Y ®@szk« "B ®*d<« "z | z6s{8"g® i06 |k «lask ik © "®*2
k| ~{~]® ik z~ ®* s®k p"r2s~ 8| pgk{®2EP SBka2g~ggo«k
| ~®*fzk{k|® "~ "2as| k|®k zk« ||l k«k z2R]|i® fi k@« plrgk’
s{8§~2@®@"| ®« 8§~"2 zkY@Kkicrgk K® Al PAKUAADPON ®« s| i s€C
g~] i s®s~| « k| s&~|]]|k{k|]®"*"zk« k® fs~®s©O© k« "il © "®
fraangka« ik gr«®~2«l fsk| © k i”|]« gk2®"s| k« g~]| i s@
zo0MN{8zk f{§%g@kle®" | ® {~i zIlk 8§72 gk« prg®k 2«1l [ | 8§
i kK ghr«®~2« «~| ® kT rgk?WIi@kkz+2¢ ki« "pgidf ARAAPI f s ®«

| J~z~q| kT Tk I® ik « & 7] a s««k”™ ik {~] ®*q] k
| i1 ®*sk| ® 8"« ik« fNr2283spo2k« 8k2{"] k| ®« "~ 8MN««”™qgk
«N"| « ispFg z®l "~ 82s| ®k{8« k®*O®bgk i W«k8§zk««s| &I
akgrai« ik« sS{8"g®« 8§~«s®s K& ¥ 27 zEs i@k yip® Aipdk ¥k
i "] « zk« +"28§"®k« 8§~z~|"s«k« s|]is© k © k z~n i S« ®*2
| ® i sl k« « ggqo?2k © k {m{k zk« 8k®s®k« k«8ogk«l ®kz:
"ang«k{fzrfzk{k| ® grf8rFHZkxk « ki pad1 g®S® Y2l @g'ky? G B | kz

g | 9g~| «k] « i« |fgkkxkkfkk® | {k2qgk?&® ik z~ zs®®l 2"®
ik« 2]l «  2®"®« WRlokErk ®@I®2Ig{d| ko%z Ak {k® k| z {so2k z
YAZEI AKE® i k« 4® zZzkq|8§8~®k| ®skz ik« fraansrngke« ik g»r«®-
§~s««~| « k® b ~"~sa | s{8"g® «sqgq|SsFg"®sp « 2 zKk«
i ~| | IYek {§ k® 1"zQ|Ik A%EMPPkz {«I® "« 2 zk« kppk®« ik« f2
NTq fraangk« "2®sFgskz«l ~ g~|gz © isz |6 "~ "A"s®
z k3%«k ®Kk i kk g «®~2 « « 2 zk« «rz{~|sil« ~ 1T ikppk®« «s

zk«e fraarngglhq 1ZEDODSK{R| ® s| ~|]il « k® zO6kfgo« 106k~ g
®an’ ka« zN 9~k as  kars| k 8Sksiom|B/~grk KBOPRS2kk «AXKAI
i k gN«®~2 « «~| ® ®k{&§~2"rs?akc k® 8k “"k| ® m®?2Kk k] i ~{

"N-"&«80gk {sq&a~"®*sgk ik z~ ®2 s®k p~r?as-~
B.s5s«8~«®®5 p«” |BR kz| ' ® P2 d®s |~¢ k ¥ B+  kighR? 8 GilkldkR«k « zZk « 8§~s««~]| «
AA



k| ®so02k{k| ®p z~2¥%* TRzIQ® "¢ | RXDIYP «zkk T2 ApS@AP2 k ®2 4| «s @
s8I «k| ® | ® ik« kppk®« z~g*zs«l« k® b g~ 2® ®k& {k

§ka{l r"fzk« 8ka{k®®k| ® ql |l &a7rzk{k]® zk 8r««™qgk i06
{~| ®*s«~| g~{{k k| il 7~r"zrs«~]|1 ®sk§s©r&kgzkka«s§®"§g:
Zk« ®20« 8§k®s®« g~ 2« i 6k"r" k&=k]B8" k® 12 k" §pA34g|Adbrk s« «
ik gk« «®2 g® 2k« ~Nask «kz-~]| 8§z « Yk@kXKd r pfg®RKWR 2r«z |
N| ~ig2r«« & TkpPpkil %ICICAPK ~ sk i~ fraansngki k&=kK& k
k® ~z1 1T A%, AN N| ~ilgar«« & 2?kppkl ¢ CCAEP

g |k I'® ik |6~ gk8k|i"|® il{~]®2] © k gk« fnraang

s|pa2r|grs««”rfzka« k| 8k2{"| k| gk k® iY77l B~ Ikzz Zky ki
>k« 2kgrkdgrk« ~g® kzzk« «~"zsq|k|® §z ® ® zk 2 gn¢
g~| | kg®s s ®I §s«gsg~zk @2k«®k zs{s®l i " « zk ®k{ 8§«
© s 8k k| ® s«~zk?a i &ffzkkkf®22Rgqk8~BKkz§&Ksx®HFaNn& argp:
«kgska{lr"fzk« ®Kk{&~2"rs2k« YSW~-r2z gtk 2T ""SH| kxR kk «2E6p0B0AKE® «
ik« fraanrngk« ik gh«®~2« « & zk 8§MN««™"gk ik« 8§~s««~|
ik ~ k ik z~ i-]"*"{s© k b z~|q ®k?a{k ik« 8~8 z"®s~|
§2k«w«as~] « « 88zl {kgWwWes®Bksg «~PO®zkkxk®«®2 k««| « k| 2an
Y=k{8§ k® 1I7rzT1T1 A%¢AD

7{8"g®« « 2 zk« 8§8§~8 z"®s~| « 8s«gsg~zk«

>k« “argk« ik gr«®~2« ~pp?k|® | 8§~®k| ®skz s{§~2®"|
k| ~"g{k|®"| ® z" iVYst'~ke¥zkg ®I¢ i5isrfrf~s|@" %% N =k{ 8§ k®
N®2s| gka & 5A>p2~gl{k A@y@p-~| ik zn is”  k?«s®l i irnf
i s  k2a«s®l iik«8ogk«l Il "{l2as© k i~ @2il z6"rg®s
is k2 «s®l ik« k«BM|gkicqd k« § ~Bl«xkpgpkl ¢ CCALEP

Qlk 1 ® ik 21lgk|®k {k[lk k| N s««k {~|® Kk © Kk z §2
§~8 z/2®s~| « ik Bkiakk®k4ikkicg?r P« «l 2z is k2 «s®l ik «

{ " z®s8§zsl k §~2 AT A k® zi~f~]i~"| gk ®~®*zk §~2a Al C 8§
8z « {"20O |« z~2«0© k zk« fnr2angk« «~|® 2k«®l « s| ®
«8gsFO k { z®s8zslk 8§~2 Al g, k® ~ |k ~f~]i"]| gk &®-22
akg~|| kzgkbkg ® 2« i ik~~~ b z”~ 8z~"rs|k ~zz “s™hzkl z" is
zi~"f~|i~"| gk 8§22 AAl -k 8z @k &Kli«kkRg ~ € ®kx« g& §[®@® 2 d Ik |«

g2 | ik« k® 8z « z~ 2ik« ®OME«gkzekdI+t{Xx®s ksBDRAA®I { ~s |

>il® ik {k|I k k| l g~««k {~]| ®2*k zk« fl ]|l Fgk« ik« ©°~
i k ®2 sPRkkpragl A%UAAPI "®s~|] ik 9~|k« zk| ®s© k« §z
i ~{s| | Ok~[z® @S %k kppk® ik pr ~2as«k®agmgikk| «k®If zik§ ¢
ik °~| k« ~3 zk« ®2 s®k« pr¥82ag«Bk[i &| ®®q22zkksA%LAY,
6aqqgz |i €& Nx¢fkaqgl ¢CCCN @kkirhkic ANABSKRNMDx« gk { & z Xk
§r"2®sg zso2k{k|® 8§82¥8sgRy &® 2zirk A%ugAN| 6k@qz”~| i ~ ¢
Y*.zAy k@ ~SANix ~A®e Ak ©°~| k« zk| ®s© k« 8§k ® ~ q{k| ®I

§~8 z"®s~| « kR 6 8§{&| ®kl| ® z" ik| «s® ik ¥Ms&&i-d|«CA/
I J~z~q| kIY=] 2® & k*- 4~WIl AN {s| ®s~| iik«8ogk:«
ik | ~7 kzzkd "IB®% &kagxk «* T kMW &A@ k|| gl k® Ri« B ®F Kb fqL® & WI
|

l g"®s k{k| ® s{8&8§"g®l k &§ra zk« fraanrgk« i k gr«®~2 |
AA



grrf~®« "ppkg®s~| | k| ® zk« °~| k« z~®s0O k« 2Y@a&sqdkz [KiG
¢ Nx¢fk2iggk ©CE€CkR«® g~22a~f~2a| g§nrna "]k | ® ik i~|« zk
gr*f~® ik Nsflask ~ | ® |1 qg”"®s’  k{¥| @ "sy{ s&"dy &Iz 18" 2A ¥zl

>Si kppk® ik« fra2a3rgk« gr«®~2« « 2 zk« 8§~8 z2"®s~| « il
YN| ~i g2 " «« ¢ T2kpPpmxkiIzkaCC'Abi k| | k « fkzgk«l ]k | ® i k
akg? ®k{k]| ®iikk & "H4GkeIH«®s4 k ~ kg fr@argk« gMr«®~2 «
g~ gz ® © k zk« fr2arngk« ik gr«®~2« | k «k{fzk|] ® 8"«

X 1 |bs zgk—«| i s ®s ~ | © isz kfTs«®k |k °~| &k ko3[ l«w«kKR][
p~2{l k« 8§22 zk« 8§z |« i ikrA""1 7z «k{fzk © Kk z~2«© |-~
i T k"1 zk« fraangk« siBRr"g®«®t+1 g ®pP«i k 2 izkh ®FT si®Kg G
Y5szzkkl A%sCh

>N «lis{k]|®"®s~|] i"]|]« zk« 2Kk®k| k« gr«®Nu&| gR=-PI "¢

{"s« kzzk 8k ® " ««s Fz®*k? zk« «lis{k]®« F|]« k®
Y*kkizkd ¢CC¢b

AT ATA®2 k« kppk®« « 2 zA~A p~rT|Kk

Ql k {& @z - «k ik« I ® i k« 8§ fzslk« « 2 zk« s| ®k?2"g®s ~
k&il © szsf?ak k| ®2k zk« s| ®k2a"g®s~|] « 8§~«s®s k« k®
"N{8rsfsk|]«l zk« 2k8§®szk«l zk« ~s«k” "7 k® zk« {"{{sp
Tk s|f k]lgk ®*0« z"r"agk{ RNANEEsqd &S K& &Yy picfll s ARE A

g"8"gs®l b { ~i sFk?2

zik]|] "s&a~] | k{k] @ Ecology

AT gk @Ko = ..

D=1 i "{K|® zk{Kk| B oo e omnsns

zirl ® 2~ql |1l s®l ﬁ A

-k 8z «ik®kKikk Rl e
[ [T ——

g i «®~ 2 « k ® B z k .

« ggk««s ~| | s e

«~| ® New~gsl o« == Unconfinec surtacs tow

zirl ® 2~qgl |1l s®l

"N | ® i M| « zik«s§
®k{§«i >k« gn«EG

lgrzk{k|] ® zk« . T
§/\a 7z A ga|A®S~4SQA > K « fraanqgkc« K ® | @7 | q« i K gA«®~2

_ _ g~| | kg®k| ® zk« | g~®~| k¥>2 B« R PsK®k&xz k ®A Y
«®a g® 2 Kk « ®k z
fraangk« k® ik« 1 ®®kK«] ik« 1 zI{k] ®« s{8§~2®"| ®« g
zi""g{k|] ® ®s ~| ik« ki@ fza"s g 2Zd S *®|sk~-| i i |k °~|k ik ®a~7

k22 k«®2k« k® "O "®s© k«l YN@FT K| k2 gé {82 kfida i k@K 4
© k 8§~"2 zk g~| ®kT®k | g~««"fsl«|ll Zd Slg®s7Z s @fl ;sptikss® kg2« SBE
s{8§~2@"| ® §¥>T 2P| zZRPVBRE PV 2gMMK®sKR" " ¢ § 4} ~g2g~ {8
N{8rshis @~  ®k« ik« k«8ogkg-~| kki DO {sk* 28 s «®~ |2z k ¢
N"kg k® «MN| « fradangk« ik ghr«®~2 {~| ®2*k © 6b kEpphEg®Kk

{r"x~2s®"s2k{k|® 8§~«s®sp « & zo*"f~]i~l gk k® z~ is’
Yekas| q k®& |»zaAkK~ "A¥¥eckbi i k« | ® i k« b ik« I grkzzk« §
8§k a®2 k 8§z « pArsfzki?igh|~qukzk« ¢2 kdgas|{ Td T¢QLEKP ~ | k «@
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ik« g~{{ ] """ ®l « k® ik« "f&EHTO®FYRKE&- «8k g F®O @MiOF|sT ¢
Nx ¢fkaqgl-"A¥% AP| k | ® i k « s««k k| g~ %« ik §nr2a ®s:
§~«s®s k{k|® b z~ 82| «k|gk ik« gr«®~2« «"| «YMS kg r ~8@
J~{~®sll A%AADP

>k« fAraangkc ik gN«®2%54¢ gs§ VXK {Hk? ef{z8k* g® 2 z k « i sp

i ir{8rsfsk]|«l /] kppk®Il z" gl "®s ~| ik o~ k« 1 {
s| ®kag~| | kg®l k«l ~pp2k ik« r*fs®*"®« sil~»"q §~"2a zk
r {sik« k| ®*kXKi®kg®k'«s@I"?3i k« gr«®~2« x~ k| ® | 2jzk
i ir"{8rsfsk|]« 2k§a~ji g®k 2«l +k« 1 r"fSI®K®sgrk«kkzks§
"gg? k b zil ®rlgzrzdk®wasfgkg® b 2k|p~2gk? z” is k?«s®
Y+ | |s|lqrr{ k® ~zi1i A%%WAN M ««kzz k® ~zI71i ¢GCCCP

>i k18" «s~|] ik« °~]k« r {sik« 82~"~0 |k 8§~2 z/N g-~]| ¢
i A« ziATq{k|® " ®s~] ikVYzd k$ K@«uPl kivk *z1 4" g€CARNK 5
Jk®k2«~| ¢e1>rzpd §CRBPg zso2k{k| ® zk« 1" "fs®BV®BY i ~R«”
i i kA" 8§k~ §2~p~|ik« g~| «®s® k| ® ik« k| sa~|]|k{k]|
i i ~s«kMAVYFTi kHA*2a~p] k® ~z11 ¢CCADP

AT ARApk®« « 2 zn~r f~ak

Qlk I® ik ~ {~] ®2] © i"820«gPte«®ek«l| " iksBrPrKk «kl gk-

"1 gl ®zk« ~ ~"q{k|® ik AAC g§nra gnragkzzkl ®"|is« ©
i k ¢AEC k| Y{o-pk |kl&k MAKT T8 zA%IAPZIirl ® a~ql |1 s®I 1 {k« 2
g~{8~«s®s~| ik« §ragkzzk«i ~ 1 gqrzk{k|® g~||~ " |k ~°
© k zk g*r«®~2a] “l12as®e*r"fzk T s|qgl]lsk 2 ik zilgt&kke«®
"ge@sg~zk« k| °~]k« r {sik« gra@rg®las«l k« 8§~ | k ¢

Ngg?l kge~| ®2sf A | ® ~s| «s kpFgrgk{k|® AT ~fxkgW®sp« ¢
k® ~zMIT A%¢Abp

AT A PApk®« « 2 z~ © ~zs®l 8r-«sg~ grs{so k ik zil

Pk{g8lan@ ak

+k2®"s| k« k«8ogk« «~| ® ®20« «k|] «sfzk« b z~ ®k{ 8l 2"
§~"2arg3® MR*KkKkEHE sBS®s k| &I « 2®~"® «s zk« ®k{ 8§l ar@ 2
§2~grk« ik« {~"Ts{"~""T7 ®~zl?2a] « 8§22 zik«8ogkl +k® s{8§
gna zk« fraangk«a« ik gr«®~-2«l >Sk@kigh «s {&Bk@'r||® @ kk«« gi K| «
"k «~"2agk iis|© sl ® ik {~"xk T2k k® g~{{ |kl | ~®r{{
{r"s« 8M« AkKk{B{ KIERINZPRT zA%U:, AMOKk « i k &1« «z5Y «®2NT g @ K «p’
®2 PE&® zk gr "$—@® gHo{«xH$ & §r2®sg zso?2k{k|® ®rk?2{~c«l

k& k 21lgr” ppk{k]|]® gzs{"®s©®© k "~ sk|® ~8§8§~2@®k? ]k
k{8l ar® ak k® z* frs««k ik« ilfs®«bPl -2« “ |k {~s
k{8l ar® 2k {~s« | 8k~ {~s|« kfsygk "3k« g4 k~z"z"%
>N akgrkagrk fsfzs~q2728rs© k kppkg® | k « & zis{§g"
{lis~|k ~ {~-k]|k |i" 8"« {~]|] ®2] ik g~] «k|] « «1 +k?@
z» ®k{8l2ar® 2k 8§r2aVY2Rxk2k®R| kR« gt k®A3%g AN 272 g~zs«
Wr 2zz«l?zo~-GAAPO k i i7" ®2k« |i~|® 8§« ®2~"7| iis{8"g

AA



Y*~"nuk« k® rzI1 1T A% AN 2gMrk E~T7Ti p2p®«®2 32 CCAN  PAkDHD
k{8l ar® aka«VWkks¥{ "k ® kQ|zH | | AFizlh®3 |1 © k 2z~ « §8§2K ««

grh«®~2« §~""As® A q{k| ®kN 2gM kIl gr 7 T pFK ki [r® SBRADI k A
al gr™A " ppk{k|® k| ~" "z ik gk¥®Ndke «k1 2 Khaykra¥k@ A BB, ¢!
~f«ka 1 | algrA ppk{k|® ik fraargk« b §ra@®s?a i |
z~g"zs«l k® zk 2 s««k” 2k®2~ ""~s® ql|l&a7rzk{k] ® «”

{0®2k« R~ MNkxzRBARP®I ~f@kl tk« ®k{E§l2a2"® 2k« ik z06Kk
i s{s| "sk|® i« zk« 2kk®klskklg”g®+®K|] "k® ©kk zk« [~
| ®*sk| ® *"®®I | | k«l

Ql k 2l gk PAK* z{- I«&" §~2@"| ® « 2 AA 1 ® ik« ~ 2] 71zl © k
b 1kgq{k] ®"*®s ~| ik z* WPkggkare®OTORK k} IAGgK A®k 2k~ ~k i
g~ gk?| " ® zk« s{8"g®« ik« fnr2anrngk« ik gr«®~2« «
g~| ®2 i sk~ 2 k ®1 ~z4|i® Yohs¥RIAP,A ~a®sgzk« ApFa{Ar|® «
p~ 2| s««”"sk|® ik« 2akp gk« ®rka2{s®© k« k® (¢ "20®sgzk
a]l gs{k ®rk2ps©Tk Yh&k<e®q{k|] ®*®s~| « 8§21 x isg¥"dklk«
© k ik | ~{f2k «k« | ® ik« kfs«®k| ® g~|gk2 || ® z06s]| f
r-i2~z~qgs®© k« k® ®rk2{s© k« z~g*~ 1 z~ {~rx~2s®l i
« T pF«” | ®k« b ik« lgrkzzk« «8"®s" "gk8HkFk ikk ®&f 792 x|

Y«~" k| ® « 2 7]k «k zk «"s«~| ~~s?k © kzO© k« x~ 2«
ik 8z «sk 2« ~| |l k«b "~8§82~823s]| k« 8§-X¥53f®sqka iBk« kg
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>A §a~fArfszs® ik 8al«k|gk ik fraangk« 83| «k| ® s ®

NTg{ k]| ® ®s ~ | ik z~ z~agk & i grk|”rz 2li s«&@k®b z"
i T k] s2~| YA lo®R kk®& gpd 1 FR-FAABKP ~s «T *sk| © k «~"" k|
1k g-|®2Ars| ®k {Axk aki z/~ zAragk~ a2 i~ grk|fr"z «ik«®
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7z k«® N ««s s{8§~2®"| ® ik g~{82Kk|i K88« ®FK3kFKz{-d x{ k
« 2 zk z-s|zq k&ke? {ik-I| g x isgsk T iil "z  k2&kk®2Ik®K Kk«
«®2 7 g® 2k« zsq| kT «k¥+B8«®x«x kkimREXKGR ERBLABKk k®2 k ®s k| 8
~ « 882s{l« b z~|]q ®k?2{k «s ik« p~2m®« 2s’  kaA"Nrs]| k.
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ik 2k«®" 2gR8~f2s®Wa>*k« b ziMgirkzER ik £ k®§ijls PK® 2+
§~ & N 8§FZR{spPpkk k«®s{""®s~|] i  8§~0®k| ®sk @k gkk® afk" @l "k «@
zk« 828 ~gk«« « b zilgrkzzk i~ fr««s]| ]
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«k2"r"sk| ® 8"2®sg zso0?k{k|® 8k?2®s| k| ®k «

AT -1 kz~88ka ~|k {1 ®r~ik ® 0« «s{§zK®E&TS~T3¢«§2 k|
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k2 ®kkk| ® " | gk

AT A?A®l 2skz k® {I| ®r ~ik

>ir| Mz «k gr2e~yPr*Bs Ok kb r"zi®$i k i z~qsgskz L57N
k18z~s®l k« i8R ~7Z BEVFXB ®QY &82 ~gr k i k«gki+|"®kP&T "&~8§ ¢
k] «l zkgl®e® ~FZ@%®i®| | | k« ql ~«8"®s”*zk« 8§k2®skk| Pks®s"
i | ®"s@ BPR o «§ s

Ja|l «k| ®"*"®s~|] i is«8§~«s®sp J6MY?B

> ~J®MXY?B k«® | ~ ®sz il "Nz N®s~| k® ii~f«k?3 ~GR
NOTA®sO© k«l ~Nrs|l«s © k ik zk T2« g-~|«l © Bbgk«b8§2@K
roa{~| s«k® k® «®"|i"r"2jis«k?& zil Nz "N"®s~| i kK« 82 k««s
«gsk| ®sFO k« k® zi*{lzs~2"®s~] g~|®s| k ik« i~|]]1I1FEKk

N ®ra~8s© k« k® 2Z'k®xs ~ s« @ ki @ ~i{i~®8® ~z~qs© k«l g~|p~2
a2 ~s« |zl {k|®« ik © ~zs®l B r YRz« q2smh@2 k ~& §=2~kd ~®)°skk
7z ~pp?k | g”ri?ak {1 ®r~i~z~qs© k «®"|]i"rNais«l 8ka{k
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pP~| g®s~| | k{k|® k® s{8§"g®« r-i?a~{~28r~z2~9qs© k«l k]
{~28r~z~qsk k® ik g-~| &s7|| ss®I" zikK & + ®* g+Phi zlk?2 lzi | ®"¢
§2k««s~| « "ppkg® | ® zil ®"® | gs-|zp—q?s{@ &s ~ |k «®3gr~| @{«s «i ki |

zi Q| s~| k 8F38MXPHk| ®2sf ~ k lgrzk{k]|]® b zilz"f~2"2®s
i ir"{1 ]| *"gk{k|® k® ik gk«®s~|] ik« kA7 YN-"5/PbP k® ik:c
g~{s®l « ik fA<<<<s|T

>N gl ~{I ®2sk i 2l «k”® JM6Y?B k«® ~zsq|lk « 2 gkzz
"ka«s~| AT % >k« 2] «k? " P~8~ k® +22@r gk JEPMYLBs ®
g~|] «®s® k | «~gzk 8§~ 2 znr {s«k k| P2k i koznr -

rzs{ k| ®k?a is k&« §2~qP3a{k&® m&2 k? kég r k2@ kgir@sSk |kf| RSsFlg*i®s
8§82 k««s~| « 2k8~«k 82s| gs8&§”rzk{k]|]® « & zikT8z~s®"®s ~|

®2r"s®k{k| ®« gl ~{"*"®s O Kk« §ka{k®®k| ® | grzk{k]|] ® ik 8
| "® 2kz« Kk®T i7"« || k~%KiYRisIEERO® 2kI1F) sgK @R "®Kk T § « § ~ |
ga | ik NgrRkzxBRmM®2k & =2kl ®° k]| fkagkal A%AADP

-~ |l ke« iDik| ®21k

N"2 grr"O© k ®k22as®~s?2kl zk 2| «k”"®2 +rgdqi lRzzkR & §¢ OO K" &Kk«

T P2~ h~]« ql ~{~28r~z~qsOWVE{6D| &kg{kt+®x| k«{~qgo]| k«
"k ik« “MasAfzk« ik g~|®2jzRYg~| F~ktYBr~£2kOT
g~ 2« iik~"1T ® 8k ik p~]i ik “7~zzlkbPl >~ §z §gna
i S«8§~«s ®s p&k 224 @D 2k KNYM" 6
1 Q] s®l « «8§"®s” zk« | KONMWMY Bskgk®zzk”~| kzf &kk §~" 2

k® ik« 8§2~frfszs®l« iirz® 22®s~]|1 +r~"© k P56 Kk
si k| ®s© ki il®ka{s|Ilk k| p~|g®s~|] ik z~ z~|q k
|k QNM"  { kdqd 2k¥WIKk |p~sst«~ z"N z~ra gk 2 @®rlk®s®kk{ bO®®
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i kK« 82 k««s~]| « ’\|®ra~§s©_k«T
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i s«®2sf ®s ~| i k §a~frfszs®I T >ilgrkzzk ii~|"~z-«k Kk
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i~ ]l k« i 7 frokgs[ gMR&PFg2 " & sO K ®k« ~| ® | ® ~®szs«
gk @@k bk
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i k g~ 2« iik”~" QNM" 8§8~"2 zk«© kz« kzzkl 2k] «ksq|
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ii/~Tpl © s A z~| g®k{ 8§« g~| «®s ® | z N al pl 2k] gk? k]« «x@s |«
r-ia~{~28r~z~qs© k« k® i k« s &7z kke« ® {-"z'@®H 28|~ | § 4 %k «z igB-4 * «k |i
®p-"@kpsz«k«® b | ~®ka © k «s Gek~Prafh~f«qe© ©{Kk§ P cx6 H4DB Kk

sz« |k zk «~| ® 8"« p~2gl {8k| & sk-|q 22 18%ize®HKI{~ kjfladki«@ ~§ T@kS@K Bqz®P 5 6
Kk« ® 8 ~i«k s3fkz|lkg Kk|«®3(k-3 §r ~z~qsk« isppl @k]| ®Kk «
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*Nek o0k ik~ ONM& ~ { s« b | k 82 k««sbBrlk ®®k? § " «xk-
i ~] | 1k« si k] ®sFk zk« ®2~] h~|] « QNM" P~88kx—~1®qQxG
«sq| s Algzri®s?skqs | k i i @ @®xPR®k i ®"P~| g~z~-/fls© k ik
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gra zA -sakg®s k +riak « f ~JPMN®~z¥qsOPk Ki@®yfs
r~2so ~| A¥%AAT +k®®k fr«k «i"§8 sk « a8 zk« |~ Nz
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>Nz «k §ra A Z~||,qAA| ®S_2,k (i USRAfav;rabIesalarestaurationdu bon état ecologique
§2 | «k| ®l « i " |g&y ~7 kevah@qf 2K par les techniques LTBP Par Délégation de I'AERMC
>k« 2l zR®@W®K®z” il zI1 g~ ®s e Nb de km % du
_ Délégation L, . _
«k{fzk ~ppasa | g~| ®k 1 ® troncons  linéaire linéaire an@®
— _ . - . Besancon 2386 917 33% .
I f l | ®"® i k «. g ,a_« i I' Lyon 1778 268 7% ik
dke«e®” 22 ®s~| yXPHi Xk g~k g «Cd Marseille 1399 642 23%
b §a k«w«s ~| {~28r ~z~9gs© K Montpellier 1066 476 17%
pAT ~anAnfzk AT ®kgr| s© kK« ___Total _ 6629 2803 100% S A
i1zl gr®s~| i Kk ?~|®§kzzs4s/iq)\|i7sg’\i®k*a« i.f §~®k|®skz.
§~®k| ®s"zs® {~s|« s{g~a 97770950 k s"T ilzlat@s=] |
«~ {s« b 82k««s~|] {~28r~z~0gs© k «~|® g~ «sil?3al« p~n~’
S A | Mzowk o« 2 zKk« {zKa«lRrd «iizkBW® V@{Pzf |#ERR| 1S XTRg T A K
>k« {M««ka« P T krT b 2s«© k 2kgal| «k| ®k| GAACAQ ki g kz«s [{Ir
i i k"~ b 2s«© k g~|®sk||k|® "7 {~s|]« | ®*~|h~| p~~
Nombre Pourcentagd Pourcentage du
. Ay Nombre de| o B
Couche utilisée Critere appliqué de ... | dulinéaire | linéaire soumis &
km linéaire :
trongons total risque
Total Total (aucun critére) 2821 42563,75 100% NA
% arisque Total (aucun critére) 1133 18775,41 44% 100%
arisque et comprenant au moins un trongon favorables aux LT 580 10162,52 24% 54%
AsHE PAfzk”T ik« 2] « z®"®« i 8§~®k| ®skz ik 2k«®""2arA®s~| ik
>~2 «zfk{§MN2NMNs«~]| gMEgq2ik8«>sERIHgOk P& « « @B zk f MN««s|
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g~| «sil 3l «~gfg¢kb | k 82k««i~rdsfsfRBPISZOqQKOT Kk | ~|
i T f~|kKO®P® «~| ® i~|g 8§« P3Gk «@ kEC@' P@@K'SA|k & k §
{"s| kK <s|2 | @2*®~qs© klTik z~ - +/
§ >r VI~8§ ars® bkkk| 2kacTz®N®« g PkegTfErRs O k &2k
{ ~2 8r ~z ~«gssqQ skFkg® ®m~ k~2"rfzk A~ ®kgr|s© k« >P*JI
T Jz «s& Bl«ch~| 2l kKkESE&E "2 "s««kk® «i "z|& ®« g Y@L &N 8
pr  ~axrTEk®kgr| s© k« >P*J1

1 >k MN$§8A"2/As® fsk| « 2 zk 2|« 2z @B~@ M2@®h2 1 Bgrks ©T k
© s «sq|sFk © isz k«® g~]«sil?a&al g~{{k <<k {{8zks«®b
g2s®o2k« i i~§§~2® | d® ik ak«®N arA®s~| >P*]

T >~ +z~ gk ~r88ra~rs® fsk] g~{{k g~ 2« iik”r~" pnr
gr2®~q2 " rE8rais@ kN«s{k|® z*» ®®*"zs®l ik «~|] zs]| | rs?
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S| gz7KR§ ®®2 ~| h~| « MK~ KE® Ai- K | @k Pri|s®O 2k « >P* J1

T >kkrhz~] | 178822 "s® 8§« g~{{k «~Dbffsqli|§*hx«a~K
| ~] " ®®ks| ®K ® T ki*P|IBsIR® @I z8" g ~§ YIr&~q2 " RVrsg@® «K k g~
fr«k ik gk@®K| k| 8%k «kd~| i kklz&#RK® ifk~i kz|sfkN « «s|

21 i s ®k ajiak" |AIKAAT

AT AJAdg k®s 8P ~«&kg®a"kg" 2®~q2"8r sk

>N ghra®~g2"8rsk k® z~ ql ~{"®s©®©® k @k8§~«k|® ®~ x~ 2«
i~ ® z*» g~{8zk T s®l | kK 8k ® m®2?*k 2kga~i s®k ~" kg |
«ikppkg® k b gar|ik ~7 @-ol« itk ii®T@gzr&K &Rk Iz "gk?2®
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§r"2®sg zso0?2k{k|® "+7"8® kikkd gk® SBkPcE®Pxkygkt kzik«®BE
m®2 k {s«k« k| a2k o« a ] « R™3 Kk rkKi 8~ gk 8&Fls ©Oi k
gra®~q2"28rske« kfs«®"| ®k «

"T®2k zZzisKs®kTA"®s~| ik« 82k««s~|« {~28r~z~qsO© k« i "]
{N««ka«li Dk © ps~2RKkEXK@®2 | gs«s~| b zilgrkzzk ik« I®2~]
"s|«sl ik | ~{fak g~ ®Fsq4 hb-| &2 RK«RK| & ~2 8§r ~z ~q5|0« km®?2
§~"a AN ® sikygREFEk i kg~ffk{tkgk«ikER®R* T® |k s| ®k?a
zk f ~| | ®*"® I g ~ K fGHkE IR P8 ®« g~ 2« i1k | K| «8&m®K «
g~lidsl « g~{{k « Xk ®« b | k "822~k@««d ssz|¢p " £-P2®REzr | ~~zf Hgks®D
il g2ri "®88&) « ¥s««k{ k| ® k]| f~s«k{k] ®« 2as’ ™ zrs?@k« kR
«lis{k|]®*s2kl k| ®2~u|*| ® ~“ |k ilgari”r®s-~]| ik zk @

zA®l anrzkli Mk « ®~ 2 k @ zk 2« p~|g®s~| | "zs®| « §g«gsis
«~"r"r"s®M"fzkl >ikfk{8tksi B k| @sk? k| ® ky~g 28 kG® PR «

i i k2[f® | | Fgsl ik 82a~qgar{bk®KigUph k&B®P 45@®s k| i k 8§21 «k
Ja ~xk® >skKk?af kzVl«w?2a3k®k ik il g2”ri"®s~|« r-Ii0+{szx81 Kz «
§rgz N«gul{ { k kB ~«]lk 82 Kk««s~| {~28r~z~qs© k «kz~]| zKk

S>fxkg®sp ik {I ®r~ik gr"2®~q2"8rs© k zs{s®k zk« 2] «
g~{82k|iak g~{{k|® gk« {1 ®r~ik« §~ 23rAgk|® "~s«k?a b
i i kekz~|] zk« g2s®o2k« i ill ®"® illgF|zs~®ss~¢i &i« g ki®Z|8§ zl@BY & z|
i1 8k|i 2ilkpl2%| gk ®szs«l ki WOk gk@P®kaal pil RXKTgg~] «sizl
f o~ |l ®"*"® {~28r~z2zqbO0"k{RPO~8"* k« {"««k« iik™» ]k

i1 g272i "®s~|] « is k®«k« k® g-22k«§~|ik|®®TaRK[{ kFP®~]T
«®2 Tg® 2k« @k kil 42«k® ®®x g-~| | kg® b «~|] p~|i ik

a sgfr+kz  ka & Pri~2kkl GKkHYgAB © k« §~"2argk| ® i~|g ~{Il z:
ik T «"|l« © k gk® ~fxkg®sp «~s® g~22a] z| ik« §"««k

>1 Tk« zs{s®k« b z~ gr@®~q2"8rsk 8z « 82l gskk{PKk® BkiBPk ®%I| g
ik« {~iozk« | {l2s© k« ik ®k22a7rs| « Y?@PbP b zilgrkzzk | "®s~|
B+~ {k i1 g2s® 8§"2«rkp®s| gk E®«KIKYNKkqe - fi 52®~| 1 A% £P
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kN §~s| ® Ti-k prk~ilk qgd412+r/zkT ~|] 8k ® « 8§8~«k?

®m®k ik frN««s|ilrgNi® &&s ~f|s« i{kkég§ M 8B8kd KO bk« i | ®kg®s
{~28r~z2~9qs© k« k® «~| ® g~|«sil?3al« b ®~2® g~{{k 1 |~
ik zk 2 r*"fs®"® zkei "BBkg@R®s~P T RkEg{REKBT | O igg PP
8§z « | ®k|i~ © k gkz s 82s« k| g~{8®k i"|]« gk®®k "]
>« i ~] | Ik« 1 -i23~z~8"s?@®skgs zslbfk{k| ® 8k?2®s| k| Bk« 2i ~
© "] ®sFk? zk« «kYs@xzd k" @s ishke «"KH k%™ gk kY ~| « k® i~
i T ®k{ 8« i ar| ® zk {~s« zk Sz VWM« W { Qe g r2rhPke Gl
i ~] |l k« r1r-i2~2~9gs®© k« «~|® s{8§~2®"| ®k« §~ 2 z™N g
§~8 z"®s~| ik ky™~«&®«* g| PIM g¢K ®R&K ii k| €2 {"]| © k ik ®k{:
{~ k| « kTs«®k| ® 8¥5R~axmkdl oMicMAGM"k/2 ~ | ~®*{ { k] ® §¢
a ]l gs~| "zs«r"®s~| ik i~]|I%K2 gk ick "k @ srif ki« «iskVigkldt S ® & !
«ka@rsk| ® |l gk««rs@k« 8§¥5R22gki>®@A\IMEANRG k| |igkk «f «se@sk]« Kk
NTwws T s|iosoWhk W Rky@s Pk ks K® AN AN« AWIAP ®szs «l
i M xkik~] |l ke gr2@®-~g2"ig8s IH~&x®s8p~-~ 22 N sk SmMBki ~§ 1t § «z

ql ~q2"8rs© kik kfs«®"| ®k «

>N [ s«8~|sfszs®l p~|]gso?k k«® «8F«?3i {k®R2*kk kg2 g§®06 Yyl

A k«®" 2rA®s~| A{fs®sk T « 2 z&8~FT4 @1 ®2KBBK || i K«§8R ~I
| ® i kT 7z «k27rs® 8§k2®s| k| ® §~2 kfk{8zkl iik«®s{k?
®2 ~| h~| 1T gk © s i~||k2"r"s® ~ |k s|]isg"®s~| 821l gsk «k
-ksg| p~2{"®s~]| « « 2 zk« 82s9q ik “k|®k ik« Ok®EEKs
4anr| gkl sz |ikfYs«®k 8"« b zilgrkzzk | *"®s~|"~zk ik xk
zN" 82 ~8as| ® p~|gso?kli | s ik sfik¢ks FikR izk| || I-Ki® 2 &R d k!
© k gk« i~]|]lk« «~|® k««k| ®skzzk« b zilz"f~2"®s~|
g~| «ka” " 2"®s~| 1T +kz” is® gka®*"s| « akgs«®k« ~ fr«k

i k 8§ragkzzk« ~s|«s © k zk"E®&I 8KR|s 1®ri Ik~ kK I®k§ k Gg{kk @@ ask
ik i ~] || k« kY[58kz—2sq®"f zAk¥«A A b

+~| gk? ] " ® zk« i ~|]]lk« 2kz"®s k« b zi~gg 8§"®s~]| §~n¢
{~iozk g"2®~gq2"8rs© k "F| ii ®szs«k?& zn 82 ~9Ts{s®l
aKk«®" 2 r"@®s>®PKkidk +R«8§®kgr| s© k« 8§~ 2a2aArAgk| ® ~s| «s k]|
zi"g®s s®l g~|®2sf ka"r"s® b {"s| ®k]|s& znN 2k«®" 2"r®s

§"« i is|®k?2 k| ®s~| r {~s|kl +k®®k 8s«®ki kgik"@®xkk & k « k ”
7§~ 2ars® m?*k 8~««sfzk ik zk p~rs@k k| ®szs«"| ® ik
zi Bi#*

+~|gka| | ® zk g”rzg z i~ §rar{ ok T O@R?2 ZHREPAKES  "x~
z"2a gk 2 ®rl ~2s© k b 8zks| k823 ikk | ®"P® ZiirWkzr 8§gz- .
8§k ® @@?éksf zk g~{8~21l k b z~ z~r2agk & &l kzzk i  p~]i
p~"21s® ~"Tg |k s|p~2{"®s~| « 2 zil"{Q[| 8qR{"K[o®2iki g|"k
i r{l | *qgk{k]® i« |k f~A]ik ik z~a2qgk & |1 © s’  "zk]| ®I
§~"2 k| s«”rgk?® T |k 2k«®rN 2r@si{P{ " kPs®gskksA@RREET
z»" g~| | kg®s s® ~" kg zk p~]i ik “~rzzlkl

Yr 8§ «PDUUS2 ~pk««s ~ [ kez®~I2~pf T paUp2U2ka«knr™
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T«®slT « zk« {~iozk« g"2a®~q278rs© k« kfs«®"| ®« «k ¢
gh«®~2 p prfasO k2 ik« fraangk«l sz kg~ |KisBlo®KKk &g~
i~ gr«®~2 b pArs?k i {{mMPle& dgekk «i ~gsd KPR k@SR z K k ®k g
Ak «®" >2PR®IkPO®OKk © k«®s ~| 2 Kk«®k N2 |z™~z8ks B~«28rsiks |
®kgr| s© k« 82| k Y2k2afs$ ~®F { WABISVABK |[<Tk @T" gk PRRAL EB2 ~ g1
g~rl ak|] ®k { "s« sizk «8 kg ~® ®&ki kK@K «wg«k”q|kgd® 2 B & ©K &k 2§ ~- k& 2§ zs k(I
zk« ~"2anrgk« ik ® 8k ghr«®~?2 | k «~] ® 8"« zk« «k zk«
bs{s®Pk& ~gg { z"®s~| «k@ "G 3kZ|z& «§N &k F|-Bl«g? | k« i "] «

| | « s®klT sz k«® i spFgs«k ziki R«®s {®ks?z sz k8sk@§R 4T |ikkz|zgkke § 1|

| ®I ghrzsfal ke ""K{kgs i @&~ Ke«kl?] ™Kk ~|] « “ k|| ® i ®k?aanrc
g§rhanrnfo®?®k« ®szs«l « «k «~|® fr«l « « @ i k« «~"2gk«
Zk« “"N"zk 2« is kaqgk|® p~2@®k{k|® «kz-~| Zk« «~"Fgkc«
frces| M2e+T 7z g~| skli®r i~gi in[« "]k ~|™Z gkk -
b i k« ~f «kR&Fk2BH~s||« k® iisik|]®sFk?2 zk« s|g~rl2k]|] gk«

T®sz8«B&1T «k| gk ik fraangk« ik g"« &< 8§22 kjifTkk S«zkkg @
k®" 8k| ®k {s| s{PitkK<eEIIkk «b 2%Iej&k &« ®$ { « ®SYzeK | k@28kk&s&k | ~ ~ |

2729?21 gk« zs{s®k«¥il g”"z@ P&8"2"kg~tkikck8§2~xk®« ik ®-
zk f"M««s]| M?&+ «i”~ 02k ®20« k|g~_27rqgk”| ®T /| kppkd¢
gk ®®k ¢ BIBIEKE N s « «KHE® «T 2[R B« g "#R«q3I k8] sS®Ik«Is|Ci $O k|

z8Ns?2k «b |{ks«82k««s~| {~28C~iz-ld5®Kkk AR P& | B2 i k« g~
pr° ~2apTRk«2k«® " 2ar®s~| 8§78 gk«k | ®Kkg rk||ELTAky{ Aghk "~ s2
« a8 zk frdeg| "M2@kT R« { KkADRs«i©O k {~28r~z~qs© k s]|g
®2h|| ik gk 2kp?td ~2bgfkz k®:- §k ik 2k«®PTZR®fzkk ~8§8§~2®
i~lg 8~ 2@ © k gk« ®kgr]|]s®© k« «~sk| ® | ~ ®sz « 88
2 Kk« @ 2 M@ S|« s@ F IM?z

-k« i ~] |l k« © "] ®s®*"®s k« 8z « 82l gs«k«l ~"s|«s © i
ik ®~ ®k ~2gk| gk 8§~ ~Nsik? zk«b{&dgR®BK k®skF|O©O Ik'«s ikkg gz
i T k] "s2a~| | k{k|] ®« ~3 z~ g~| «®2 g®s~| ik fraasrgk« 8§~

§ka®sYWI| &wl ?2~rgpr2az4{k| «k® Kk zd+| AMAk p2r| hrs«l sz
{~iozk ghra®~q2"8rs© k g~rlak|® k® g¥2sf21ky Ri®i &Kkl F
{~iozk §~"2anr meakk { ki o'z kE Ok PsEB PO ~®loz ki =B &gk b

g~| Kk T®KkYPR2? R g <«ALAADL | @ aM~~DJ K2 r r"{ k® *z§4 Ay

m®a k{ ~ilozk gr"2®~q2"8§rs© k g~{8zo®k{k|® | ~"" " k~"1

~ A

Al- s«g ««s ~|

+k®®e® tTk{s« k| | “"sik|]gk zk« A" 2" ® gk« "§§~2®| « §n2
ANf«k| gk g-~| «®s® k |k «~"3gk {AxKI 2Kk ik« ® | [qlEP P @k
§~"2 z~r fs~is’  kzfk«s &N ffsk® "@Rr«s CBCsKk\gzsspgRH gk&®® TZkk « 8§28 ~gk « «
i kK« {szsk § ~"© "®s© k«i +kz" «~"zsq|k zi 2agkikgk i |
ngg82a~grk« ik gk«®s~| k® i kk®kickR"Z ke M2®s%sk§ &k k@2 g®S R |« i
gk®®k kI & | ® {~| ®2 © k z" ®k|ki«"|fghk Ki"K & ®j ki k®&s ~+|Rk|g™s| sk«
§mogwk{f27 s®@ k& 8§~«s®s k{k|® "k@« z~ 2| s| @mk" ®s~ ||
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A¥lEeh | zkks| ®2 k ®s k| «T zk« gqk«®s~| | «sk¥{kidk®; ® HRA=F T
82| «k| gk "z~2« © k zk {~|]ik ik z~ 8mgrk ~ «k{fzl ¢
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g~| «kjeT«e zn zs®®l 2@®T2gkk«gbk| PREFFR«kk® 2s«O®© k« ikc
§~8 z"®s~| « ZB8 « KPPKkPBke« i | 8k | i 2~ ® k-2 ®k{kIMPOTK Ig'~1
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https://www.le-pays.fr/arbresle-69210/actualites/a-l-arbresle-le-syndicat-de-rivieres-teste-l-approche-low-tech-pour-redonner-vie-a-la-brevenne_14656841/
https://www.le-pays.fr/arbresle-69210/actualites/a-l-arbresle-le-syndicat-de-rivieres-teste-l-approche-low-tech-pour-redonner-vie-a-la-brevenne_14656841/
https://www.youtube.com/watch?v=lQzqE6wKjEM
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https://riverdesigngroup.com/
https://www.milkwood.net/2011/11/04/making-a-zuni-bowl-let-the-water-do-the-work/
https://www.milkwood.net/2011/11/04/making-a-zuni-bowl-let-the-water-do-the-work/
https://www.youtube.com/watch?v=H6Nj7gQACMw
https://www.lindependant.fr/2025/04/27/dans-laude-des-californiens-initient-le-monde-du-milieu-aquatique-aux-vertus-des-barrages-de-type-castor-pour-regenerer-les-rivieres-12655467.php
https://www.lindependant.fr/2025/04/27/dans-laude-des-californiens-initient-le-monde-du-milieu-aquatique-aux-vertus-des-barrages-de-type-castor-pour-regenerer-les-rivieres-12655467.php
https://www.arraa.org/enquete-sur-l-utilisation-du-bois-mort-pour-la-restauration-des-cours-d-eau-participez-au-projet
https://www.arraa.org/enquete-sur-l-utilisation-du-bois-mort-pour-la-restauration-des-cours-d-eau-participez-au-projet
https://geoservices.ign.fr/bdtopo
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Al Al | KABM « ~ 7®"®« grsppdl « ik zi*|"~z-«k gra®~q2~8§rso k
Nombre Pourcentage | Pourcentage du
Tt s Critére appliqué e t““;hrf R R
trongons I ANESIE total risque
Total Total {aucun critére) 129676 55398,00 100% MA
Soumis a pression morpho Total (aucun critére) 38487 22160,39 40% 1003
Rang de strahler=<4
Soumis a pression maorpho et largeur de cours
d'eau <Em 33491 13660,07 25% 62%
Zoumis a pression marpho Pente =< 3% 29838 18986,21 34% BE%%
Soumis a pressicn morpho Pente >=0,1% 36473 19360,72 35% 875
Vegetation a 10m
n'étant pas trés faible
= | soumis & pression morpha outres faible et 20712 12453,69 22% 56%
[ Vegetation a 30m
= n'etant pas trés faible
ou faible
Faible Taux
Soumis a pression maorpho d'amenagement
autour du cours d'eau 27639 12755,35 23% 58%
Taux d'encaissement =
Soumis a pression marpho 10 et largeur de fond
de vallée > 30m 30224 1723383 31% 78%
Soumis a pression morpho Pas de forte pression ag 36575 21425 45 35%% O07%
Soumis a pression morpho Tous les critéres cumulés 6656 2810,80 5% 13%

¢ AA
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Cartographie des cours d'eau du bassin RM&C selon la couche des
trongons USRA

ons-le-sauniel

S
~o Tl

—— Cours d'eau RMC - Base de donnée USRA (non filtré)
[] Limites administratives du bassin RMC

@ Communes de plus de 100 000 habitants

® Prefectures




Cours d'eau soumis a une pression hydromorphologique selon le dispositif PHRYMO

lons-le-sauniel

Lyon| 5 Villeurbanne

,—7:‘ #w%AW .l:v ~ :
“”“”:.Mt

Aix-en-Provence, o
:

¢ __Toulon!
itoulo

—— Trongons USRA soumis a Pressions Moprhologiques
[ Limites administratives du bassin RMC

@ Communes de plus de 100 000 habitants

e Préfectures
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Trongons soumis a pression morphologiques et remplissant les critéres optimaux pour étre
restaurés avec des techniques de restauration Low-Tech sur le bassin RM&C

Lyon’

—— Trongons de cours d'eau soumis a une pression morphologiques
filtrés selon les critéres d'opportunités
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Zones hydrographigues ayant au moins un troncon soumis a pression
morphologique favorable aux LTBP

jons-le-saunie:

Villeurbanne®| yon,
Saint-Etienne;

onipelier,, S ProvencoliES

carcassonne Marseillefy ;

toulon® Toulon!

[ Limites administratives du bassin RMC
@ Communes de plus de 100000 habitants
® Prefectures
[] Zones hydrographiques avec des troncons favorables aux techniques de restaurations LTPBR
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Répartition du Castor d'Europe sur le réseau
hydrographique en France




Al el KA 4sgrk ik 8§21 «k| ®*®s ~| i Ja~xk® >ska|k

EXN
rervanioue Nl MORPHOLO

Liberté
Lgalité
Fraternité

MEDITERRANEE
CORSE

4

C Travau

Volet; Restauratiod e cour

Restauration des fonctionnalités des hydrosysteme
fondée sur la régénération des processus écologiqu

Approche lowtechsur la Lierne et la Véoraspirée de
® | 6®col ogi e du Castor et be
bois immergé

Région Auvergn&hdneAlpes
DépartementDréme

Délégation Lyon

Commung concernés : Chabeuil, Chateaudot
Bassin versantRhone

Interlocutews Agence Benoit Terrie

PRESENTATION DU |

MAl TRE DOOUVRAGE MAI TRE D617 UV PARTENAIRES

Valence Romans Agglo Valence Romans Agglo Communes de Chabeuil et
1 Place Jacques Brel Chateaudouble

26000 VALENCE

cedric.cadet@valenceromansagglo.fr

CONTEXHEE HISTORIQUE

Le projet naduite a uneencontre entf@édric CadéValence Romans AggtoBaptiste MoriZMCF en philosoph
uni v e r-garseil@dedeioArides Ethtsr i s 0% i | auz @déhbdes de restaargtied dovatech de®
cours dobéeau Aetecz aamees vh sM@ied ex.p ®r i me cblesur snerritbir@rapgeqile
secteur marqué par une incision importante afin d'expérimenter ces nouvelles techniques. Uneddes cong¢
estl a pr @tages deeplusded plus sévemsecteur de la confluence dertae et de la Véore a Chabe
Chateaudouldst identifiéa Lierne et la Véore prenaensourcsur les contrefodis Vercors, conflueGhateaudoubls
puis la $brechemine dans laplgnas qud”™ sa confluamd@ubveect euRh?
bassirsur les pentes dud/err s , rel at i v eontesndégraatiansrghologi@ues (redtificdtian)aliée
travaux hydrauliqgues detmnde moitié du XXéme siécle sont trop importgntedpour e r ®g ®n ®r a't
Un travail mobilisant uniguement des techniqueselitest@ainsi mené sur ce site depuis 2023, le complexe éta
densifié et amélioré en fondtisreffets observés.

PROBLEMATIQUE ET ENJEUX

La principale marque de dégradation des riviéres est leur istigitifiggiéea t r ac® des cour s

Cela anotammeramené une déconnexotrele lit mineur éa terrasse alluvidleesannexes humidesmposant le
moyenqui se retrouve assé@aédéhydratationoi t per mettre de favoriser |
associéd.es sécheresses de 2022 et 2023 ont aussi mis en évidence la nécessité de conserver des zones h
un d®bit dbéeau pendant | 6®ti age en aval, not amm

VI ~

¢ A



OBJECTIFS

O O)x O

DESCRIPTIONHRD

Sur un linéaire d®00 mune quinzaine de structures on
réalisées exclusivementnaiériaux naturdlsois vivantsbois
morts, terre, pierres, galets miment des structures nature
peut endback i érosifsd dimilaires a des embéacle:
débouvrages mi mantEnmndefsavarrir
latérale, les structudsiventl i mi t er | 6i nci
matelas alluvial. Elfgsrmettenausside piégedu bois et de
sédimenfsie r al ent i r udtde®xnetiveleraaw!
chenaux secondair@msi, cela pernetd h y dnrlaage espac
latéral etle complexifiere t r ac ® , dvec de mombres

Favoriser une reprise de la dynamique morpledlagppesnverserlpr ocessus do6i nci
Compl exi f i e ralehtidlésylyoordukey coritre lesesécleetesses
Diversifier |l es faci s paretaueuléseamenunautés dquatigaes |

b®&n®fi ces pour 1 o6infiltrat
9XH VXU OTXQH a@riHa02¥ W
CQT DU PROJET DUREE DU PROJET  PLAN DE FINANCEMENT
cC ~ 1000 |/ C 3ans C Pas de financement spécifigue au |

LES OPERATIONS

L6éint®gralit® des s
par les équipes de Valence Romans Agglc

Les structurasises en plaeatre le printemps 2023 et le printemps2@24long du linéaire sont de plusieurs ty

Plan des ouvrages reali®déalence Romans Aggl
A



